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Pienkiinteiston sahkourakan kulku

Tassé esitetddn sdhkdsuunnittelijan ja sdhkéurakoitsijan toimia rakennusprojektin aikana. Tdssédkdan ei malta olla
sanomatta, ettd hyvin suunniteltu on puoliksi tehty. Kun rakennuttaja tietdd, mitkd kaikki pdatoékset vaikuttavat
sdhkdsuunnitteluun ja missé vaiheissa sdhkéurakoitsijan tydt etenevét, sddstytdan turhilta suunnitelmien
muutoksilta, turhilta kdynneiltd tyémaalla ja turhilta asennusten muutostéilta.

Rakennussuunnittelussa

Rakennushanke lahtee yleensa kayntiin tarpeisiin sopivan tontin 16ydyttya arkkitehtisuunnittelulla. Pientaloissa tama
vaihe on yksinkertaisimmillaan talopakettivalmistajan luettelosta sopivan tyypin ruksaaminen. Jos paketti on
taystoimitus, ei tadtakaan artikkelia tarvitse juuri lukea pidemmalle. Yleensa standardipaketteihinkin kuitenkin
tehdaan muutoksia ja laheskaan kaikki paketit eivat sisalla sahkésuunnittelua eivatkd sdhkdasennuksia.
Valmispaketissa voi lisdksi sahkdistys olla perin vaatimattomalla tasolla.

Lammitystapa
Rakennuslupaa haettaessa on ilmoitettava [Ammitystapa. Oli se mika tahansa, on silld vaikutus paitsi rakennuksen
tilankayttoon, mydskin kiinteistdn sahkoliittyman mitoitukseen ja sahkésuunnitelmiin.

Suora sihkolammitys

Suora sdhkélammitys ei ole merkittavasti vesikiertoisia jarjestelmia edullisempi hankintakustannuksiltaan, mutta
saastyneet eurot menettaa kayttdkustannuksissa jo muutamassa vuodessa.
Suora sahkdlammitys voidaan toteuttaa perinteisesti séhkdlampdpatterein, joita on kahta perustyyppia:
e Oljytaytteiset
Muistuttavat vesitaytteisia keskuslammityspattereita, matala pintalampétila.
Vanhemmissa tyypeissd mekaaninen termostaatti naksuu.

e Lapivirtauslammittimet
Ovat yleensa matalia ja ilma kulkee lammittimen Iapi. Sisalla kuuma vastuksen pinta karventaa pdlya, josta
seuraa epamiellyttava "sahkoélammityksen haju”.
Vanhemmissa tyypeissd mekaaninen termostaatti naksuu.

Patterit ovat usein tiella, hankaloittavat sisustusta eikd huonelampétilaa voi ohjata keskitetysti. Niinpa tarjolla on
myo6s kattolammitys. Tassa sisdkaton ylapuolelle asennetaan lammityskelmu, josta 1ampd sateilee huoneeseen.
Ohjaus tapahtuu huonekohtaisin termostaatein ja jarjestelmaan on helppo lisata lampétilan alennus yén tai
poissaolon ajaksi. Koska "katossa on tavaraa” ei sinne ihan noin vain sitten porata reikia eika kiinnitella ruuveja eika
asennella halogeeneja tms.

Suora sdhkélammitys voidaan toteuttaa myés lattialammityksenad, jolloin lattiavaluun tai jopa tasoitteeseen
asennetaan lammityskaapelit. Talla on kattolammityksen edut mutta ei samoja haittoja.

GSM: 050-543 5475 Kotipaikka: Kirkkonummi, ALV rek.
séhkoposti: myynti@maunoaho.com Y-tunnus: 1792540-5
kotisivut: http://www.maunoaho.com
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Vesikiertoiset jirjestelmét

Kirjoittajan mielesté parempi tapa jakaa lampé on vesikiertoinen jarjestelma, oli IAmmadn lahde mika tahansa.
Perinteinen jarjestelma on vanhoista kerrostaloista tuttu patterilammitys. Talla on samat haitat kuin
sdhkoélammityspattereillakin: termostaatin naksuminen tosin korvautuu veden kohinana ja termostaatin vinkunana
tietyissa tilanteissa. Liséksi vesiputket ja patterien, oikeammin sanottuna radiaattoreiden, iso pinta-ala heikentévat
huomattavasti danieristysta eri tilojen valilla. Sdaté on patterikohtainen, eika keskitetysta ja hallitusta
lAmmdénpudottamisesta voi muuta kuin ndhda haaveunia.

Niinpa suosituin jarjestelma onkin vesikiertoinen lattialammitys. Sita voidaan yksinkertaisesti ohjata huonekohtaisin
termostaatein ja jarjestaa erilaisia kauko-ohjauksia ja lampédtilan alentamisia. Lammitysputket asennetaan
lattiavaluun tai puurakenteissa alumiinisiin lAmmdnjakolevyihin. Huonetermostaatit ohjaavat lammdnjakohuoneessa
olevia moottoriventtiileitd, joten mahdolliset &anet jaavat sinne.

Lattian paallystemateriaalin soveltuvuus pakkaskausina noin +30°C lampdiseen alustaan tulee varmistaa. Ongelmia
on esiintynyt eraiden parkettityyppien kanssa.

Vesikiertoisen jarjestelman ylivoimaisuus piilee sen kyvyssa hyédyntaa erilaiset lammdnlahteet. LAmmdnlahde voi
olla lampdpumppu, kaukolampd, aurinkolampd, puupelletti-, 6ljy- tai kaasukattila, perinteinen puukattila jne.
Lueteltujen tapojen saatavuus, hankintakustannus ja yllapidon vaativuus vaihtelevat, joten paatos jaa
rakennuttajalle.

Keskusten ja isojen laitteiden sijoitus

Keskukset

Pientalossa on yleensé yksi ryhmakeskus, eli “sulaketaulu”. Sen ei kerrostaloasuntojen tapaan ole mikaan pakko
sijaita eteisessd, vaan tilassa, johon padsee tarvittaessa esteettdmasti kasiksi ja mista sita on kaytannéllista kayttaa
tarvittaessa. Keskus on sijaittava lasten ulottumattomissa mutta ei niin korkealle, ettei aikuinen pystyisi sita ilman
apuvalineita kayttamaan. Sulakkeita nykyaikaisissa keskuksissa ei ole vaan ne on korvattu johdonsuojakatkaisijoin.
Vian tullessa johdonsuojakatkaisija napsahtaa alas ja katkaisee virran. Kun vika on poistunut, virran saa takaisin
kaantamalla vivun ylés.

Keskuksessa voi olla myds ohjauskojeita, kuten kellokytkimia vaikkapa autonlammityspistorasialle. Taméan kaltaiset
ohjauskojeet voidaan myds tuoda sopivampaan paikkaan erilliseen ohjauskeskukseen.

Korkeammassa varustelutasossa voivat jotkin pistorasiat tai valaisimet olla releohjattuja, mikd mahdollistaa
esimerkiksi reittivalaistuksen ulko-ovelta tiettyyn huoneeseen yhdella napilla tai poissaolon ajaksi simuloidun
paikallaolon sytyttelemalla ja sammuttelemalla eri valaisimia riittdvan monimutkaisen ohjelman avulla. Naissa
ohjauksissa mielikuvitus on nykyaan miltei ainoa raja. Ohjausjarjestelmia 16ytyy niin PC:n ymparille kuin
perinteisemman ohjelmoitavan logiikan ymparillekin rakennettuina.

Telejirjestelmisti

Sahkokeskuksen laheisyyteen asennetaan yleensad myds rakennuksen telejarjestelmien keskukset.
Puhelinkaapelointi on korvautunut yleiskaapeloinnilla, jolla voidaan joustavasti ja muunneltavasti hoitaa niin
mahdolliset puhelimet ja faxit kuin kaikki ATK-kaapeloinnitkin. Myds eri turvajarjestelmat valvontakameroita mydéten
voidaan hoitaa samalla kaapeloinnilla, vaikka yleensa niiden kytkentépisteet luonnollisesti sijaitsevatkin eri paikassa.
Koska kodinkin viihdelaitteet digitalisoituvat, yleiskaapelointi tuo sinnekin uusia mahdollisuuksia korvaten
huonolaatuiset keskusradio- ja kaiutinkaapeloinnit.

Markkinoilla on myés yhden valmistajan jarjestelma, jossa laheisesti yleiskaapelointia muistuttavin kaapelein
hoidetaan tietoverkkojen liséksi myds antenniverkko. Yleensa antenniverkko kuitenkin vield rakennetaan erillisend,
jolloin ei jouduta sitoutumaan yhden valmistajan tekniikkaan.
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Turvajarjestelmistéi

Kaikissa asuinkiinteistdissé tulee olla vahitaan yksi palovaroitin asuntoa ja asunnon kerrosta kohden. Tama on
ehdoton minimivaatimus, jonka antama turva ei viela ole kovinkaan kattava. Yksittdisasennettavat palovaroittimet
maksavat halvimmillaan alle 10 euroa kappaleelta. Niissa on kuitenkin kaksi puutetta: Jos ja kun niitd asennetaan
useita kappaleita, tulee niiden paristojen vaihdoista suurempi ja useimmin toistuva tyd. Toisaalta alakerrassa
piipittava varoitin ei valttdmatta kuulu tarpeeksi hyvin ylakerran makuuhuoneeseen.

Niinpa kannattaakin investoida muutama euro lisda varoitinta kohden ja asentaa yhteen kytkettavaa mallia olevat.
Nain saadaan halytys kuuluville huoneiston joka soppeen. Tama ei viela poista paristojenvaihto-ongelmaa, vaan
palovaroittimille on hankittava keskusyksikkd, joka tekee erilliset paristot tarpeettomiksi. Tahan pitaa jo
rakennusvaiheessa varautua vetdmalla tarvittavat kaapeloinnit, ettei niita tarvitse jalkikateen asentaa sisédkaton
pintaa rumentamaan.

Myds erilaiset murtohalytyslaitteet ovat yleistyneet. Usealla turvapalveluja tarjoavalla liikkeella on tarjolla omat
ratkaisunsa. Naiden etuna on yhden toimittajan tarjpama kokonaispalvelu, jolloin ei ongelmatilanteissa tule ongelmia
eri toimijoiden keskinaisista vastuista. Haittana voi taas tulla liiallinen sitoutuminen tdhan yhteen toimittajaan, vaihto
voi tulla kalliiksi, jos joutuu uusimaan my®és laitteet. Lisaksi erdat téllaisia kokonaisratkaisuja kauppaavat ovat
lahteneet tarjpamaan langattomia ratkaisuja. Nama ovatkin katevia vanhoihin kiinteistdihin, koska kaapelointeja
esimerkiksi liiketunnistimen ja keskusyksikén valille ei tarvita. Haittana on jokaisessa laitteessa yksi ajoittain
vaihdettava paristo lisda. Lisdksi langatonta jarjestelmaa pystyy osaava murtomies hamaamaan.
Uudisrakennuksessa kannattaa vahintdan tehda kaapelointivalmiudet murtohalytinjarjestelmalle. Markkinoilla on
my®6s useita yhdistelmajarjestelmia, joissa on sekd palovaroitinkeskus ettéd murtohalytin.

Viimeisimpana ovat alkaneet yleistya valvontakamerajarjestelmat, joissa on jo pientalonkin budjettiin sopivia
vaihtoehtoja. Naiden keskusyksikké sisaltdad yleensa litdnnat myds muille halytin- ja varoitinjarjestelmille ja
tarvittaessa valvontakameroiden kuvaa voi seurata Internetin valityksella. Jarjestelmiin voi kytkea porttipuhelimia,
avaajia ja muita toimilaitteita.

Isot laitteet

llImanvaihto- tai ilmastointikone voi olla osa talon lAmmitysjarjestelmaé, mika osaltaan méaaréa sen sijoituksen.
Nykyiset laitteet ovat kauko-ohjattavissa yleensa jopa useasta pisteesta.

Yksinkertaisimmillaan koneellinen ilmanvaihto on pelkka katolle sijoitettava huippuimuri, joka kuitenkaan ei pysty
ottamaan talteen poistoilmasta |Ampda ja siten ei ole kdytdssa kovinkaan taloudellinen. Voidaankin sanoa, etta
kannattaa ottaa vahintdan lammaén talteenotolla oleva ilmanvaihtokoje mutta harkita myds ilmalampdpumppua, jolla
liséksi voidaan kesaaikana jaahdyttaa.

Sahkoélammitteisissé taloissa ja joskus myds muissakin lAmmitysmuodoissa tarvitaan myds lamminvesivaraajaa,
joka on usein melko isokokoinen.

Asuinpientalot varustetaan yleensa myés keskuspélynimurilla. Jos keskusyksikdn joutuu sijoittamaan asuintiloihin,
on valittava yleensd hintavampi riittdvan hiljainen malli, kun taas sijoittamalla sen tekniseen tilaan paésee
edullisemmalla mallilla.

Jadkaapille ja pakastimelle tuodaan aina omat sdhkdnsydtténsa omien suojalaitteidensa kautta, ettei mahdollinen
vika jossain muualla katkaisisi suotta niiltd sahkda tunnetuin seurauksin. Ennen sédhkdsuunnittelua pitaa olla myds
hahmoteltuna muukin keittién ja kodinhoitohuoneen koneistus. Liesi korvataan nykyaan yleensa keittiétasoon
upotettavalla keraamisella keittotasolla ja erillisuunilla. Uuni, pesukoneet seka kylmalaitteet tarvitsevat myos
jaéhdytysta varten kunnollisen ilmankierron.
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Seinan rakenteet ja erilaiset asennustavat

Asennustavat jakautuvat uppo-, pinta ja johtotieasennukseen. Uppoasennuksessa johdot ovat rakenteen sisassa ja
kojeet (kytkimet, pistorasiat jne.) ovat seinan sisésséa olevassa rasiassa, vain pinta nakyvissa. Pistorasian rakenne
tulee noin 2 cm seindsta ulos, kytkimet noin sentin ja jakorasiat kannen paksuuden verran, noin 5 mm.
Pinta-asennuksessa kaapelit kiinnitetdan seinan pintaan parinkymmenen sentin valein ja kaikki kojeet asennetaan
niin ikdan seinan pinnalle. Kytkimet tulevat noin 3 cm pinnasta ulos, pistorasiat noin 5 cm. Jos johtoja on useampi,
asennus ei ole kovin siisti. Tatd ongelmaa torjumaan on kehitetty lista-asennus, jossa huoneen ovenpieli- ja
lattialistoitus korvataan kaapelit katkevilla yleensa muovisilla kaapelikanavilla. Puisiakin on olemassa. Kojeet
asennetaan listaan kiinni pinta-asennuksena. Toimistoissa ké@ytetdan paljon johtokanava- toiselta nimeltaan
kouruasennusta. Seinda kiertda poytatason ylapuolella alumiininen tai muovinen laatikko, jossa sijaitsevat niin kaikki
kaapelit kuin kojeetkin. Alaslaskettujen kattojen ylapuolisessa tilassa ja varasto/tuotantotiloissa kaapelit asennetaan
kaapelihyllyille. Naille voidaan myds erillisten asennuslevyjen avulla asentaa pinta-asennettavia kojeita. Kaapelihylly
on ehdoton ratkaisu silloin, kun kaapeleita on paljon. Hyllyja on useaa eri leveytta ja erilaisia rakenteita erilaisiin
tiloihin.

Kiviseinit

Betoniseinét

Betoniseen elementtiin tai paikalla valettavaan tehdaan séhképutkitus ja asennetaan rasiat ennen valua.
Jalkikateen taas voidaan joskus roilota sdhképutkille kanavat, mutta tata pyritdan aina valttaméaan korkeiden
kustannusten ja rakenteen heikkenemisen takia. Paikalla valettaviin betonisiin ala- ja valipohjiin tehddan putkitukset
ennen valua. Valmiissa ala- tai valipohjaelementeissa (ontelolaatat) on usein ontelot séhkdkaapeleita varten
valmiina, jolloin paikan paalla joudutaan korkeintaan tekemaan reiat onteloon paasemiseksi.

Tiiliseinét

Muurataan paikalla joko savi- tai yleisemmin kalkkihiekkatiilistd. Jos tulee puhtaaksimuuraus, eli tiilet jaavat nakyviin
valmiissa seindssa, on sahkdputkitus tehtava tiilien sisddn muurausvaiheessa. Jos pinta tasoitetaan, rapataan tms,
voidaan putken tarvitsema tila roilota valmiiksi muurattuunkin seindéan, mutta putkiroilon teko muurauksen
yhteydessa on huomattavasti jarkevampaa.

Harkkoseinét

Harkkoseinia ovat esimerkiksi Leca-harkoista, HB prima jne tehdyt. Edella mainittujen tyyppisissé harkkojen sisalla
on 30-50 mm leved ontelo, johon voidaan muurausvaiheessa asentaa sahkdputkitukset. Mikali muuraus on tehty
oikein, eli ontelot jatkuvat suorina alhaalta ylés, voidaan putket pujottaa viela jalkikateenkin. Kojerasiat muurataan
seindan.

Markkinoilla on my6s harkkoja, joissa naita onteloita ei ole ja silloin putkille joudutaan roiloamaan tilat jalkikateen.

Puu- ja levyseinit

Hirsiseinét

Periaatteessa hirren sisdan voi porata reian sahkdkaapelille mutta kaytannéssa nain ei tehda. Hirsien valiin voi
asentaa sahkdputken, ei kuitenkaan eristeen sisédan. Koska puu johtaa |ampda huonosti, joudutaan yleensa
kaapelin suurinta kuormitettavuutta rajoittamaan. Yleisin tapa onkin asentaa kaapelit pinnalle tai vaikkapa puisiin
asennuslistoihin.
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Levyseinét

Levyseinissa on puinen tai metallinen runko, koolaus tai rangat ja tAman molemmin puolin levy. Levy voi olla
kipsilevya eli Gyprocia, lastulevyd, vaneria tms. Kojeet kiinnitetdan yleensé seinélevyyn kiinnittyvaan ja siihen
upotettuun rasiaan. Johdotus voidaan tehda kaapeleilla ilman putkitusta, mutta myéhemmin mahdollisesti tehtavia
muutostoitd ajatellen putkitus on parempi ratkaisu. Rasioiden kiinnitys ja putkitus tehd&an helpoimmin silloin, kun
toinen puoli seindsta on levytetty. Jalkimmaisend levytettdvan seinén rasiat voidaan joko kiinnittdd seinén runkoon
tai jalkikateen kayttaen levyseinarasioita. Helpointa tdma tyd on suorittaa samanaikaisesti seinan levyttamisen
edetessa, niin valtytaan putkien onkimisilta ym.

Kipsilevyiseen levyseindan ei saa hyvin kiinnitettya pinta-asennettua kaapelia, vaan on parempi kayttéda pinta-
asennuksissa lista-asennusta, kaapelikanavaa tms. Kojeiden kiinnityksessa pintaan ei ole ongelmia. Lastulevy- tai
puupaneelista koottuun seindan voidaan naulata kaapeli myds pintaan.

Edella seinista kerrotut asiat patevat myés sisékattoihin tuleviin asennuksiin.

Piha-alueen suunnittelu

Omakotitaloissa on yleensa erillinen pihakeskus, joka toimii kiinteistdon sahképaakeskuksena. Siihen tulee
sahkdverkon haltijan sahkémittari ja kiinteiston liitantakaapeli. Siita 1ahtevat kaapelit rakennuksiin ja joskus myods
pihavalaistukseen. Pihakeskuksessa on yleensd myds pistorasioita. Vaikka etaluettavat sdhkémittarit yleistyvatkin,
on pihakeskus katevin my@s perinteisen mittarinluvun kannalta. Mittarinlukija voi kdyda siell& vaivaamatta talon
vakea.

Pihakeskus voidaan sijoittaa myds jonkin rakennuksen seindlle. Pihakeskus korvaa my®ds erillisen tydmaan aikaisen
n.k. tydmaasahkén hankinnan. Tydmaaséhkd on yleensa erittdin hintava hankkia ja energiakin hinnoitellaan
huomattavasti normaalia kallimmaksi.
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Rakentamisen aikana

T&ssé osassa kerrotaan, milloin sdhkdasentaja yleensa tekee asennustéitdan rakennustydn edistyessa. Sahkotyot
edellyttavat monessa kohtaa saumatonta yhteisty6ta muiden urakoitsijoiden kanssa ja usein sahkétéita ei paase
tekemaan ennen jonkin rakennusvaiheen valmistumista. Toisaalta monien sahkétdiden tekeminen jalkitekoisesti on
kallista ja voi vaatia rakenteiden purkamista, roilon tekoa, uudelleen tasoittamista ja maalaamista.

Tybmaalla tarvitaan sahkda alusta Iahtien. Niinpa ennen tdiden aloittamista pitada selvittdd, mika yritys on paikallinen
sahkdverkon haltija eli sahkélaitos. Taman kanssa on tehtava liittymissopimus, osti itse sdhkdenergian mista
tahansa. Liittymissopimuksen tekoon séhkélaitos tarvitsee arvion kiinteistdén sahkétehon tarpeesta ja sahkdn
kulutuksesta. Tarjolla on niin energian siirrossa kuin itse energian ostamisessakin erilaisia tariffeja, joiden hinnoittelu
vaihtelee laitoskohtaisesti, joten edullisin vaihtoehto on aina selvitettava tapauskohtaisesti. Niinpa tassa vaiheessa
pitédd olla séhkdsuunnitelma ainakin jo paapiirteittain tehty. Toimitusaika vaihtelee ollen yleensad muutamia viikkoja.

Kaivu- ja perustustodiden yhteydessa

Syottokaapeli ja pihakeskus

Kun tontti on riittavasti raivattu, kannattaa heti kaivutdiden alkuvaiheessa kaivaa kaapelioja katujakamosta
pihakeskuksen sijoituspaikkaan. Ojan syvyydeksi riittda yleensa noin 80 cm. Ojaan sijoitetaan erilliset suojaputket
séhkoékaapelille, puhelinyhtién kaapelille ja mahdolliselle TV-kaapelille, jos sellainen on alueella saatavissa. Yleensa
puhelin- ja kaapeli-TV katujakokaapit sijaitsevat katujakamon vieressa.

Ennen suojaputkien asentamista kaivannon pohjalle asennetaan noin 20 m pitkd pihakeskuksen maadoituselektrodi
eli kirkas kuparijohto. Maadoitusjohdon pituus ja mahdolliset lisdkaivannot sita varten maaritellaan tontin maaperan
sdhkoénjohtavuuden perusteella. Edellinen péatee yleensa meilla yleiseen savimaahan.

Suojaputkiin laitetaan niiden asentamisen yhteydessa vetonarut. Suojaputket voivat olla sdhkdurakoitsijan
toimittamat varikoodatut tata tarkoitusta varten valmistetut tai usealla paikkakunnalla hyvéksytdan myds edullisten
uusiomuovista valmistettujen tiivisteettémien "sadevesiviemariputkien” tai "maaviemariputkien” kaytté. Sopiva
halkaisija telekaapeleille vahintdan 75mm, sdhkdkaapelille 110mm. Putket asetetaan hiekkapedille ja putkien
ymparille tayttéhiekkaa, kuten vesiputkienkin ymparille laitetaan. Muutaman sentin hiekkakerroksen paalle viela
kaapelista varoittava nauha ja kaivanto voidaan peittda paita lukuun ottamatta.

Kun sahkdurakoitsija ja sdhkolaitos ovat kytkeneet pihakeskuksen ja syéttdkaapelin katujakamoon, voidaan kadun
paassa viela mahdollisesti peittamatta oleva osuus kaivannosta peittaa.

Rakennuksen maadoituselektrodi ja maakaapelit

Kun perustusten monttu on anturan valamiseen valmis, sédhkéurakoitsija yleensd asentaa suunnitelman mukaisen
maadoituselektrodin jd@dmaan anturan alapuolelle. Yleensd antura on syvemmalla kuin mitd sdhkékaapelikaivannolle
vaaditaan. Niinpa l&piviennit rakennukseen tuleville ja sielta pihalle lahteville kaapeleille tehddan perusmuurin
muurauksen yhteydesséa. Kaapelit tuodaan putkissa, kuten edellisessa kohdassa on selostettu. Putkien on
jatkuttava myos perustuksen sisapuolisen tayton ja lattian 1api eika niissa saa olla jyrkkia mutkia, muuten
kaapelinveto on mahdotonta.

Runkoon tulevat asennukset

Rakennuksen ulkoseiniin ja kantaviin valiseiniin tulevat sdhkdasennukset tulee olla valmiiksi suunniteltu ennen
rungon tekoa, jos runkomateriaali on kivea tai runko tehdaan puusta paikalla, jotta tarvittavat lapiviennit,
rasiakiinnitykset ja putkien vaatimat roiloukset voidaan tehda. Naiden teko ei yleensa kuulu sahkdurakkaan vaan
sdhkourakoitsija tulee asentamaan putket, johdot ja rasiat rakennusurakoitsijan valmiiksi tekemiin reitteihin ja
kiinnityspisteisiin. Kiviseinisséd muurarit yleensa kiinnittavat rasiat ja putket. Talopakettien ulkoseindelementeissa voi
tapauksesta riippuen olla suunnitelman mukaiset putkitukset ja rasiat valmiiksi asennettuna tai sitten elementtien
alareunoissa on asennusaukot, joiden kautta voi putket tyéntéa ainakin seindssé alhaalle tuleville pistorasioille.
Katkaisijoille voi olla valmis johtoreitti elementin ylareunasta mutta katkaisijaa ei voi upottaa elementtiin.
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Vesikaton laitteet

Vesikatolle voidaan asentaa liesikuvun tuuletin, jolloin tuulettimen melu saadaan sisélla pienemmaksi kuin mité se
olisi tavanomaisella liesituulettimella ollut. Antennit voidaan asentaa vesikaton 1api tulevaan antenniputkeen tai
paatyraystaaseen kiinnitettyyn putkeen. Antennien maara ja optimi sijoituspaikka selvidd joskus vasta paikan paalla
tehtévin signaalimittauksin, etenkin jos rakennuspaikan ja Iahetysantennin vélinen etéisyys on pitka ja valissa on
kukkuloita. Rakennus kannattaa aina myds ukkossuojata. Yksinkertaisin suojaus on antennimaston ja peltikaton
maadoitus.

Lattian asennukset

Ennen lattialaatan valua kannattaa kaikkien lapivientien ja maakaapeliputkien toimivuus varmistaa vetamalla niiden
kaapelit. Valiseiniin tulevat pistorasiat kannattaa joskus johdottaa lattian kautta. Yleensa lattian kautta vedettévat
kaapeloinnit rajoittavat tulevaisuudessa tilojen muunneltavuutta sitoen seinan paikan. Lahinnd lattiaan tulevat
asennukset rajoittuvatkin ulkoseinien pistorasioihin, joiden kaapeliputkitukset ja rasiat tulee olla asennettuna ennen
lattian valua.

Valipohjien ja alakaton asennukset

Edella kerrotusta syysta johtuen valtaosa sahkéasennuksista kuljetetaan valipohjissa ja sisédkaton ylapuolella.
Niinpa tdma vaihe onkin usein aikaa vievin sdhkdasennuksissa. Kaapelireitteja, kattoon tulevia rasioita ja
valaisinpohjia pdésee asentamaan, kun héyrysulku on sisakaton ruoteilla kiinnitetty paikoilleen. Sdhkékaapeleita ei
saa asentaa lAmmdneristeen sisaén.

Vialiseinien asennukset

Sahkbasennusten takia levyvaliseinat joudutaan rakentamaan kahdessa osassa. Seinan runko ja toisen puolen
levytys voidaan tehda valmiiksi. Ennen seinédn sulkemista toiselta puolelta sdhkdurakoitsija kdy asentamassa
seindan tulevat kaapeloinnit ja rasiat.

Jos véliseind on harkkorakenteinen, on harkoissa yleensa ontelo, johon seinén tekovaiheessa asennetaan
tarvittavat sahképutkitukset.

Kosteat tilat

Kaikki kosteiden tilojen pistorasiat tulee suojata vikavirtakytkimin. Sulake ja johdonsuoja-automaatti suojaavat
kaapeleita ja laitteita oikosululta ja ylikuormitukselta. Vikavirtasuoja havaitsee pienenkin vuotovirran ja katkaisee
virransyoéton.

Kosteisiin tiloihin ei kannata asentaa yhtdan enempaé sahkdlaitteita, kuin on valttdmatdnta. Sahkélaitteiden
etaisyyksille altaista, suihkuista ynna muista vesilaitteista on olemassa minimietaisyydet, joita ei saa missaan
oloissa alittaa. Pientaloissa on yleensa erillinen kodinhoitohuone, johon pyykinpesukone sijoitetaan, joten sille ei
tarvita pistorasiaa kerrostaloasuntojen tapaan pesuhuoneessa. Pesuhuoneessa on yleensad myds peilikaappi, jossa
pistorasioita hiustenkuivaimillle, sdhkéhammasharjoille jne. Yleensa siind on myds valaisin. Peilikaapin sijoituspiste
pitédd olla selvilla ennen kaapelireitin tekoa.

Keittidn tiskiallas on myds kostea tila ja pistorasioille on maaritelty sivusuunnassa minimietaisyys tasta. Niinpa
ennen kaapelireittien tekoa keittiéon tulee olla selvilla kiintokalusteiden sijoittelu.
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Kojeiden asennus ja kytkenta

Kun seinat ja alakatot ovat pintojaan mydten valmiita, voidaan rasioihin asentaa kojeet: kytkimet, himmentimet,
pistorasiat, valaisimet jne. Yleensa kaapelit vedetdan jo putkituksen yhteydessa odottamaan kojeiden kytkentaa.

Kayttoonottotarkastus ennen muuttolupaa

Kun rakennus tai sen osa on saatu asennettua valmiiksi, tekee urakoitsija sille kayttédnottotarkastuksen.
Tarkastuksessa testataan ja mitataan turvallisuuteen vaikuttavat asiat ja néista laaditaan pdytakirja. Tarkastuksen
yhteydessa tarkastetaan myds, etta kaikki merkinnat kojeissa ja keskuksissa ovat asianmukaiset ja etta
sahkodpiirustukset ja muut dokumentit vastaavat toteutusta. Sahkoéurakoitsijan vastuulla on saattaa nama tehdyn
asennuksen mukaiseksi. Tahan han tarvitsee sdhkdésuunnittelijalta CAD-piirustukset. Rakennuttajan edustaja saa
urakoitsijalta todistuksen suoritetusta tarkastuksesta seké edella mainitut piirustukset ja dokumentit.
Tarkastustodistus on esitettdva rakennustarkastajalle kayttéonottotarkastuksessa.

Korjaukset ja tdydennykset

Turvallisuutta olennaisesti heikentdmattdmat puutteet eivat esta kayttddnottoa, kunhan ne saadaan korjattua
maaraajassa. Rakennustyd saatetaan myds tehda vaiheittain, jolloin esimerkiksi puolitoistakerroksisen talon
ylakerta jaa aluksi rakentamatta. Suunnitelmissa ylakerta taytyy huomioida, ryhméakeskuksessa tulee olla tahan
varauduttu ja vahintdan kaapelireitit sinne tulee olla tehtyna.
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Korjausrakentamisesta

Sahkdasennuksia koskevat maaraykset ovat aikojen kuluessa kehittyneet, samoin on s&hkén tarve asunnoissa
kasvanut. Pienikin keittié- tai kylpyhuoneremontti saattaa vaatia akkiseltdan mittavan tuntuisia sdhkdasennuksia.
Alla olevassa on esitetty vuosikymmenittain tulevat lisdtoimenpiteet asennusten saattamiseksi nykymaaraysten
tasolle. Niinpa esimerkiksi 1970-luvun asennusten saattaminen nykyvaatimuksia vastaaviksi vaatii huomioimaan
my6s 1990- ja 1980-lukujen kohdille kirjoitetut vaatimukset.

1990-luvun rakennukset

Vikavirtasuoja tuli kosteissa tiloissa ja kaikissa ulkopistorasioissa, my6s parvekepistorasiat, pakolliseksi
vuosituhannen vaihteen tienoilla. Voidaan yleensa asentaa helposti jalkikdteen maadoitettuihin pistorasioihin.
Maadoitetut pistorasiat "schukot”, "suko” tulivat pakollisiksi kaikissa tiloissa 1990-luvun alussa. Maadoitetut
pistorasiat ovat erilliselld suojamaadoitusjohtimella. Paikalliset potentiaalitasaukset metallisten vesijohtojen ja
pistorasioiden vdlille lisattava.

Valaisimet yleensa valaisinpistorasioilla, mika oli ennen EU-aikaa hetken pakollinenkin.

Johtimien varikoodit ovat muuttuneet hieman tuosta ajasta.

1980-luvun rakennukset

Pistorasiat kuivissa tiloissa 0-luokan, eli maadoittamattomia.
Maadoittamattomia pistorasioita ei enda saa asentaa
minnekaan, joten uuden pistorasian asennus vaatii véhintdan
kaikkien saman sulakkeen perassa olevien pistorasioiden ja
samassa huoneessa mahdollisesti muidenkin Iahella olevien
pistorasioiden seka niiden johdotuksen uusimisen.

Liedet yleensa kolmivaiheisia ja siten nykyisten kanssa
yhteensopivia. Maadoitetut pistorasiat eivat vaadi koko
johdotuksen uusimista.

Lahde: Stromfors esite: 1 Lista-asennus
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1970-luvun rakennukset

—~

Lahde:
Stromfors
historia-esite,
esim. 1 1970-
luvun kaluste

Vuosikymmenen lopussa alkoi yleistya lista-asennus, jossa sahkékaapelit kuljetetaan
ontoissa muovisissa jalka- tai ovenpielilistoissa. Vuosikymmenen alussa maadoitetut
pistorasiat asennettiin ilman erillistd suojamaadoitusjohdinta, "nollaamalla”. Uuden
suojamaadoitetun pistorasian asennus aiempien liséksi vaatii huoneen kaikkien johdotuksien
uusimisen nykymaaraysten mukaiseksi.

Voimapistorasiat ulkona neliskanttisia, uusittava pyoreiksi, samalla koko niiden johdotus.
Maadoitukset puutteellisia, korvattu nollauksilla. Harkittava vakavasti téaydellista
s@hkdremonttia.

1960-luvun rakennukset

Pienet ja keskikokoisetkin asunnot kerrostaloissa yksivaiheisia. Ryhméakeskus ja nousujohdot taysin riittamattémat.
Liesi kytketty yhteen vaiheeseen. Lieden vaihto vaatii usein huoneiston johtojen, séhkdkeskuksen ja nousujohtojen
uusimisen. Uppoasennukset tehty metalliputkiin ja jakorasiat metallia. Johtimien véarikoodit muuttuneet.

Taysi sahkéremontti on jo aiheellinen.

1950-luvun ja vanhemmat rakennukset

Paljon pinta-asennuksia metallipintaisin putkilangoin ja porsliinisin pienin
jakorasioin. Pienetkin muutosty6t ongelmallisia, sillé johtimien eristeet murenevat
jo pienestakin taivutuksesta. Tasta syysté valaisinpisteen tai kytkimen muutos,
joka ei muuten viela vaatisi muita toimenpiteita, voi vaatia ryhman uudelleen
johdottamisen pitkaltd matkalta. Taman ikaiset asennukset ovat usein jo
palovaarallisia ja mainitusta syystéd muutostyét lisdavat vaaraa entisestaan.
Jarjestelma on ohittanut kayttéikansa paan.

Lahde: Stromfors

1950-luvun kaluste

historia-esite, esim. 2




